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Abstract The seed coat of 41 species and one variety, representing six subfamilies in the 
family Hamamelidaceae, was examined using light microscope ( LM) and scanning electron 
microscope (SEM). The results indicate that there are some differences between the sub- 
families in characters such as seed shape, color, size and hilum, but the subfamily Disan- 
thoideae and most genera in the subfamily Hamamelidoideae have similar seed morphology. 
The above-mentioned characters are, therefore, of certain value for classification between 
subfamilies. The seed coat morphology under SEM could be mainly divided into five types: 
(1) Smooth or only striate at the margin of seeds, e. g. , Disanthoideae and most genera in 
Hamamelidoideae (in Ostrearia, Parrotia and Matudaea, seed coat was almost smooth, but 
with irregular tuber-projection? ; (2) Striate, with striae undulate-thickened or raised, 
e.g. Exbucklandioideae; (3) Tuberculate or striate-tuberculate, e. g. , Rhodoleioideae; 
(4) Striate-reticular, e. g. , Mytilarioideae; (5) Reticular, e. g. , Liquidambaroideae. The 
seed coat sculpture could be served as an important criterion of distinguishing subfamilies. 
The testa structure of this family was also minutely studied in the present paper. The study 
shows that seed coat is composed of identical testa (it consisting of exotesta, mesotesta and 
endotesta) and tegmen, and is confirmed to be a constant sturcture in the Hamamelidaceae. 
In addition, some differences were reported in number of cell layers of the testa in the differ- 
ent genera, but according to our study , these differences seemed to be not significant for the 
delimitation of genera or subfamilies in this family. Notably, the subfamily Liq- 


uidambaroideae differs distinctly from the other subfamilies in seed morphology. The sys- 
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tematic position of the Liquidambaroideae needs to be further studied. 
Key words Hamamelidaceae; seed morpliology ; systematic evaluation 
摘要 ”本文 利用 光学 显微镜 及 扫 措 电镜 在 属 级 水 平 上 观察 了 金 缕 梅 科 全 部 6 亚 科 中 的 21 属 41 RR LUE 
种 植物 的 种 子 特征 ,结果 表明 :该 科 的 种 子 形状 .颜色 、 大 小 及 种 脐 特征 在 各 亚 科 中 有 差异 (除了 双 花 木 
亚 科 与 金 缕 梅 亚 科 的 大 多 数 属 是 一 致 的 ) 可 作为 区 分 亚 科 的 特征 之 一 。 根据 种 皮 的 特征 ,可 划分 为 5 类 : 
(1) 种 皮 平滑 或 仅 在 边缘 部 分 具 条 纹 状 纹饰 ( 双 花 木 亚 科 及 金 缕 梅 亚 科 中 大 部 分 属 );(2) 种 皮具 条 纹 状 
纹饰 ,条 纹 有 波浪 加 厚 或 升 高 (马蹄 荷 亚 科 ); (3) 种 皮具 瘤 状 纹饰 或 具 条 纹 和 瘤 状 相间 排列 的 纹饰 ( 红 
花 荷 亚 科 );(4) 种 皮具 条 一 网 状 纹饰 ( 壳 菜 果 亚 科 );(5) 种 皮具 网 状 纹饰 ( 枫 香 亚 科 )。 种 皮 纹 饰 对 亚 科 
的 划分 具有 一 定 意义 。 此 外 ,还 详细 观察 了 该 科 的 种 皮 结 构 ,确认 金 缕 梅 科 的 种 皮 由 外 种 皮 及 内 种 皮 构 
成 ,而 外 种 皮 又 进一步 划分 为 外 层 . 中 层 和 内 层 ,种 皮 各 层 的 细胞 层 数 对 该 科 的 分 类 价值 不 大 。 研究 结果 
还 吉明; 枫 香 亚 科 的 种 子 特征 明显 不 问 于 该 科 的 其 它 成 员 。 关 于 枫 香 亚 科 的 系统 位 置 还 需 深 入 研究 。 
Xung ” 金 缕 梅 科 ; 种 子 形态 ;系统 学 评价 

全 世界 金 缕 梅 科 植 物 Hamamelidaceae 共有 30 属 144 种 ,我 国有 18 Ji 78 种 。 由 于 该 
科 植 物 对 探讨 被 子 植物 的 早期 分 化 具有 重要 的 意义 ,因此 ,不 少 学 者 对 它 进行 了 广泛 而 深 
入 的 研究 。 最 近 , 本 文 第 一 作者 利用 系统 发 育 与 地 理 分 布 相 结合 的 方法 ,讨论 了 金 缕 梅 科 
各 属 植 物 的 系统 位 置 和 分 布 式样 ,提出 东亚 区 南部 到 印度 支那 区 北部 是 该 科 的 现代 分 布 
中 心 , 认 为 该 科 植 物 起 源 于 劳 亚 古 陆 , 至 少 在 早 白 垩 纪 金 缕 梅 科 植 物 的 先驱 就 已 经 出 现 
( 张 志 耘 等 ,1995) 。 在 该 科 植 物种 子 形态 学 方面 ,除了 Pan et al. (1991) Corner (1976), 
Mohana Rao (1974) 及 Melikian(1973) 作 了 一 些 种 类 的 种 皮 解 剖 学 观察 外 ,尚未 见 更 详 
细 的 报道 。 笔 者 对 金 缕 梅 科 植物 中 全 部 6 个 亚 科 的 21 属 41 种 1 变种 的 种 子 形态 及 种 皮 
解剖 进行 了 观察 ,并 讨论 了 它们 的 分 类 学 意义 。 


1 材料 和 方法 


研究 材料 大 部 分 取 自 中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE) 的 腊 叶 标本 ,少数 为 中 国 科 
学 院 华 南 植物 研究 所 标本 馆 (IBSC) 和 美国 New Hampshire 大 学 的 Linn Bogle 教授 赠送 。 
凭证 标本 见 附录 。 从 腊 叶 标本 上 取 下 成 熟 的 整 粒 (或 切取 片段 ) 种 子 , 镀 饶 后 直接 在 日 江 
S-800 扫描 电镜 下 观察 和 照 像 。 由 于 金 缕 梅 科 植物 的 种 皮 十 分 厚 而 坚硬 ,研究 难度 很 大 。 
我 们 先后 用 多 种 方法 试验 和 比较 ,外 种 皮 维 切面 或 横 切 面 的 观察 用 三 种 方法 : CAO HEX 
而 刀片 徒手 切 下 片段 ,用 上 述 方法 观察 照相 。(B) 取 成 熟 的 种 子 用 酒精 : 甘油 混合 液 (1 : 
DEI 34H. FAA 液 固 定 24 h, 常规 脱水 , 乙 二 醇 甲 基 丙烯 酸 脂 (GMA) 包 埋 , PAS- 
考 马 司 兰 染色 (或 不 染 ), 封 片 ,切片 厚度 为 1. 5 um( 徐 是 雄 ,1981), 显微镜 下 观察 和 绘 
图 。(C) 取 新 鲜 成 熟 种子 用 甘油 : 无 水 乙醇 混合 液 Q : 1) 软 化 6 个 月 , FAA 液 浸泡 ,用 常 
电石 蜡 切 片 法 ,切片 厚度 10 um, 显微镜 下 观察 .照相 。 本 文 分 亚 科 的 系统 采用 张 宏 达 
(1979) 的 处 理 , 种 皮 术 语 参 照 Corner (1976), Melikian (1973)、Mohana Rao (1974) 及 
Shetler(1986) 对 种 子 研究 的 报道 。 


2 观察 结果 
在 光学 显微镜 及 扫描 电镜 下 共 观 察 了 金 缕 梅 科 6 亚 科 21 属 41 种 1 变种 (其 中 种 类 
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最 多 的 金 缕 梅 亚 科 中 全 部 4 个 族 均 取 了 代表 种 进行 观察 ) 的 种 子 特征 ;由 于 篇 辐 所 限 ,本 
文 图 版 中 只 选用 了 不 同类 型 的 代表 种 的 照片 。 
2. 1 种 子 形态 

根据 种 子 形状 、 颜 色 、 大 小 及 种 脐 特征 ,主要 可 以 分 为 以 下 主要 5 种 类 型 (图 1)。 








图 ! 金 纱 梅 科 植 物种 子 的 类 型 《 张 杂 利 绘 》 
Fig. ] Shape of the seeds in Hamamelidaceae 1~2. Disanthoideae, Hamamelidoideae; 3-4. Exbucklandioideae; 5. 
Mytilarioideae; 6~7. Rhodoleioideae; 8~10. Liquidambaroideae. 3, 6. Unwinged seed; 4, 7~9. Winged seed; 8~9. 
Fertile seed; 8. Ventral side; 9. Back side; 10. Sterile seed (all X 2.7). 


2.1.1. 种 子 无 翅 , 多 为 不 规则 椭圆 状 , 长 圆 状 或 长 卵 状 球形 , 成 熟 种 子 亮 黑色 DEOS E 
或 淡 黄 白色 。 长 6 一 12( 一 14)mm, 宽 34 (6) mm. JE 2—4(—6) mm。 种 脐 明显 ,位 于 
种 子 牟 面 的 最 项 部 ,长 约 为 种 子 长 的 1/6 一 1/3( 稀 近 1/2), 宽 为 种 子 宽 的 1/8~1/2。 种 皮 
平滑 , 常 仅 在 边缘 部 分 具 条 纹 状 纹饰 ,条 纹 的 粗细 在 属 间 有 差异 。 双 花木 亚 科 Subfam. Dis- 
anthoideae 和 金 缕 梅 亚 科 Subfam. Hamamelidoideae 中 的 大 多 数 属 ( Ostrearia, Parrotia 
和 Matudaea 属 的 种 皮具 不 规则 的 块 状 突起 ) 。 

2.1.2 种 子 有 或 无 起, 多 为 不 规则 长 条 状 长 圆 形 ， 有 校 , 厚 度 不 均匀 ,成 熟 种 子 棕色 或 褐 
&. 无 翅 的 种 子 长 5 一 ?mm, 宽 1.5~3mm, 厚 1 一 2. 5mm; 有 起 的 种 子 较 冶 平 , 常 发 育 不 
好 (可 能 不 育 )。 连同 翅 长 8 一 13mm, 宽 1.5~3mm, 厚 1 一 1. 5mm。 WRR, 位 于 种 子 的 
一 端 。 种 脐 不 明显 ,位 于 种 子 腹 面 中 部 靠 下 ,长 约 为 种 子 长 的 1/9~1/6, 宽 仅 为 0.3 一 0.5 
mm; 或 位 于 种 子 的 腹面 ,长度 为 种 子 长 的 一 半 , 宽 约 0. 2 一 0. 3 mm 。 种 皮具 条 纹 状 纹 
饰 ,条 纹 有 波浪 加 厚 或 升 高 。 马 蹄 荷 亚 科 Subfam. Exbucklandioideae。 

2.1.3 ”种 子 无 起 或 有 起 , 多 为 不 规则 近 圆 形 、 长 圆 形 或 多 边 形 ,扁平 ,厚度 不 均匀 。 成熟 
种 子 灰 神色 或 浅 褐色 。 长 4 一 7rmm, 宽 2. 5 一 4. 5mm, 厚 约 1~1. 5mm。 起 膜 质 ,位 于 种 子 
一 侧 ， 仅 宽 0. 5 一 0. 8mm 。 种 脐 不 大 明显 ,位 于 种 子 的 腹面 ,长 度 几 乎 与 种 子 的 宽度 近 等 
宽 或 为 长 度 的 一 半 , 宽 0. Imm, 种 皮具 瘤 状 纹饰 ,或 具 条 纹 和 瘤 状 相间 排列 的 纹饰 。 红 花 
荷 亚 科 Subfam. Rhodoleioideae., 
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图 2 ” 尖 叶 水 丝 梨 的 神子 横 切 面 1. 外 种 皮 外 层 ; 2. 外 
种 皮 中 层 ; 3. 外 种 皮 内 层 ; 4 内 种 皮 ; S. 胚乳 ; 6. 胚 ， 
(PERKE) 

Fig. 2 Transverse section of seed in Sycopsis dunnii 1. 
exotesta (Exts); 2. mesotesta (Msts); 3. endotestn 
(Ents); 4. tegmen (Teg); 5. endosperm (End); 6. em 
! ^ bryo (Emb). 


2.1.4 HEER, 多 为 不 规则 长 椭圆 状 ,， 有 楼 角 , 厚度 明显 不 均匀 。 成熟 种 子 棕色 。 长 
8—12mm, 5 3—6mm, 厚 2—5mm., 种 脐 十 分 明显 , 位 于 种 子 腹 面 , 长 度 与 种 子 近 等 长 ， 
宽 1~4mm。 种 皮具 条 -网 状 纹饰 , 常 在 种 子 侧面 具 网 眼 近 等 大 的 网 状 纹饰 。 壳 菜 果 亚 科 
Subfam. Mytilarioideae, 

2.1.5. 种子 有 或 无 怒 。 无 起 的 种 子 极 小 , 不 育 ,为 不 规则 多 边 形 、 梯 形 或 扇形 ,种 子 褐 
色 , 长 1 一 2. 5mm, 宽 1—2(—2. 5)mm, JE 0.5~lmm。 有 起 的 种 子 明 显 地 大 ,能 育 ,为 不 
规则 长 圆 状 或 长 椭圆 状 , 扁 平 ,长 6~8mm, 宽 2 一 3. 5mm, 厚 约 1mm ,棕色 。 种 脐 位 于 种 
子 腹面 的 中 央 或 近 中 央 , 长 Imm, E 0. 2mm。 起 膜 质 , 位 于 种 子 一 端 或 围绕 种 子 , 宽 0.5 
mm。 能 育种 子 的 种 皮具 不 典型 的 网 状 纹饰 ,网 眼 十 分 小 , 种 子 背面 种 皮 的 网 眼 为 方形 或 
长 方形 ,网 脊 宽 , 表 面 钝 圆 ,在 网 限 之 间 还 散 生 有 团 状 的 小 瘤 .种子 腹 面 种 皮 的 网 眼 为 长 方 
3E PEE SE ,表面 亦 钝 图 ,但 有 分 支 . 并 且 腹 面 上 从 中 央 种 脐 向 四 周 有 5 一 7 条 隆起 的 峭 。 败 
育种 子 的 种 皮具 明显 的 网 状 纹饰 , ARHAR. WEEE Subfam. Liquidambaroideae 的 
枫 香 属 、 草 树 属 及 半 枫 荷 属 的 败 育种 子 的 种 皮 均 具 网 状 纹饰 ,未 见 草 树 属 和 半 枫 荷 属 的 
能 育种 子 。 

2. 2 种 皮 结 构 
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金 缕 梅 科 的 种 皮 常 不 均匀 地 增 厚 ， 包括 外 种 皮 和 内 种 皮 ( 图 2)。 一 般 外 种 皮 十 分 厚 ， 
75 8—31 层 细 胞 。 外 种 皮 叉 可 分 为 外 层 (exotesta) ,中层 (mesotesta) 及 内 层 (endotesta) 。 4E 
已 研究 的 金 缕 梅 科 名 个 属 的 种 子 中 ,外 种 皮 外 层 仅 有 1 尾 石 细胞 ,细胞 较 其 它 层 的 稍 大 ， 
纵 切 面 上 常 径 向 伸 长 。 中 层 是 外 种 皮 结 构 中 最 厚 的 部 分 ,在 不 同 的 属 中 ,细胞 层 数 有 变化 ， 
TÉ 9-20 ER CB 2131 层 ) 石 细胞 ; 在 纵 切面 上 细胞 明显 切 向 伸 长 ,为 不 规则 扁 长 方形 
至 多 边 形 或 扁 条 形 ;细胞 壁 因 木 质 化 而 明显 增 厚 , 增 厚 程度 有 变化 , 壁 上 常 有 圆 形 的 单 纹 
孔 。 内 层 的 细胞 层 数 在 各 属 中 亦 有 变化 ,有 2-17 层 细胞 , 多 为 短 石 细胞 ; 在 纵 切面 上 细 
胸径 向 伸 长 ,为 不 规则 近 圆 形 或 椭圆 形 ; 在 横 切 面 上 ,各 层 细 胞 的 形状 则 与 纵 切面 上 的 相 
反 。 金 缕 梅 科 各 属 外 种 皮 中 层 及 内 层 的 细胞 层 数 分 别 如 下 : 双 花 木 属 Disanthus, 13~18, 
9—11; 马蹄 荷 属 Exbuchlandia, 713, 243 红 花 荷 属 Rhodoleia, 7 一 16，2 一 5; RR 
属 M ytilaria, 9714. 173; 山 钢 材 属 Chunia, 5~7* ; 枫 香 属 Liquidambar, 3~5, 2~3; 
半 枫 荷 属 Semiliquidambar, 2~5,1~ 2; Hkt JA Altingia, 2~5, 2~3; S PETER 
Hamamelis,9—24, 8-26; WEAK Loropetalum, 97-14, 57-73 四 药 门 花 属 Tetrathyri- 
um, 97-13: Maingaya, 97-13* , 1—2" ; Trichocladus, 475" , 117-15" ; Ostrearia, 14 一 
16; HERE Corylopsis, 711,255 秀 柱 花 属 Eustigma, 18241 ^F EI. Fortun- 
earia, 26730; 山 白 树 属 Sznowilsonia, 13— 20; Molinadendra, 1214; Fothergilla, 13~ 
17; Parrotiopsis, 913^ , 27-4" ; Parrotia, 9—26,2--4' ; 水 丝 梨 属 Sycopsis, 916,4 
一 6; 蚊 母 树 属 Distylium, 77-16, 107-14 ; Matudaea 5716, 2—-4* 。 内 种 皮 一 般 只 有 3 
层 细胞 。 


3 讨论 与 结论 


3.1 在 金 缕 梅 科 中 ,种 子 是 否 有 妇 , 它 的 形状 ,颜色 、 大 小 及 种 脐 的 形态 可 以 作为 区 分 多 
数 亚 科 的 特征 。 例 如 马蹄 茶 亚 科 、 红 花 荷 亚 科 及 栅 香 亚 科 的 种 子 有 膜 质 翅 ,有 女 和 无 怒 的 
种 子 常常 出 现 于 同一 个 果实 之 中 ,这 是 由 于 翅 是 由 纵向 伸 长 的 珠 被 形成 的 (Mohana Rao, 
1974)。 双 花木 亚 科 、 金 缕 梅 亚 科 及 壳 菜 果 亚 科 的 种 子 形状 属于 不 规则 近 长 圆 球状 ,种 子 
较 大 ,而 其 它 3 个 亚 科 的 种 子 形状 则 较为 扁平 ,种 子 也 较 小 。 有 意义 的 是 ,笔者 首次 发 现 
: 种 脐 的 大 小 及 位 置 与 种 子 的 形状 .颜色 ,大 小 等 性 状 相关 。 在 本 文 所 划分 的 5 类 种 子 类 
型 中 都 不 同 ,也 就 是 说 ,种 子 形状 、 颜 色 .大 小 及 种 脐 特 征 除了 在 双 花 木 亚 科 和 人 金 缕 梅 亚 科 
中 的 大 多 数 属 是 相同 外 ,其 余 4 个 亚 科 都 有 明显 差异 ,这些 差异 是 区 分 亚 科 的 特征 之 一 。 
但 是 ,种 子 颜 色 的 深浅 可 能 与 成 熟 的 程度 有 关 , 因 此 要 特别 小 心地 应 用 该 性 状 。 值得 注 
总 的 是 ,我 们 首次 发 现 枫 香 亚 科 同 一 个 果实 中 的 种 子 大 多 数 无 怒 。 无 翅 的 种 子 只 有 种 皮 、 
因 不 能 受精 而 败 育 。 它 常 为 不 规则 多 边 形 ,表面 具 明 显 的 网 状 纹饰 ;而 枫 香 属 有 起 的 种 子 
只 占 极 少数 , 且 能 育 , 常 为 不 规则 长 圆 形 ,表面 具 不 典型 的 网 状 纹饰 .过 去 人 们 常常 只 采集 
到 不 育 的 种 子 , 本 文 第 一 次 详细 报道 了 枫 香 属 能 育种 子 的 特征 。 

3.2 本 文 首 次 全 面 地 研究 了 金 缕 梅 科 的 种 皮 纹 饰 , 发 现 该 科 的 种 皮 纹 饰 虽 然 可 以 分 为 5 
种 类 型 ,但 从 总 体 上 看 ,大 都 是 属于 比较 平坦 的 纹饰 ,尤其 是 双 花 木 亚 科 和 人 金 缕 梅 亚 科 中 
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* 数字 来 源 于 Melikian (1973). 
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的 大 多 数 属 , 它 们 的 种 皮 几 乎 都 是 光滑 的 , 仅 在 种 子 边 缘 部 分 有 条 纹 状 纹饰 。 金 缕 梅 亚 科 


共有 22 属 107 种 , 包括 了 该 科 三 分 之 二 以 上 的 种 类 。 因 此 ,就 种 类 而 论 , 金 缕 梅 科 的 种 皮 
纹饰 在 大 多 数 种 中 是 平滑 类 型 。 但 是 ， 金 缕 梅 亚 科 中 的 Ostrearia、Parrotia 和 Matudaea 属 
的 种 皮具 不 规则 的 块 状 突起 ,而 不 同 于 该 亚 科 的 其 它 属 .这 种 种 皮 纹 饰 的 差异 是 否 与 地 理 








分 布 或 其 它 因素 相关 ,还 需 深 入 研究 。 此 外 ,马蹄 荷 亚 科 (1 属 4 种 ) 








这 与 红 花 荷 亚 科 (1 属 10 种 ) 具 瘤 状 或 相间 排列 有 瘤 状 和 条 纹 状 纹饰 比较 相似 ,但 是 这 两 





个 亚 科 在 外 部 形态 上 并 没有 十 分 密切 的 关系 红 花 荷 亚 科 是 该 科 中 








蹄 荷 业 科 则 具有 一 些 比较 独特 的 性 状 ( 张 志 耘 等 ,1995)。 这 两 个 亚 科 在 种 皮 纹饰 上 的 相 





似 性 说 明 它们 有 一 定 的 联系 。 壳 菜 果 亚 科 (2 属 2 种 ) 具 条 -网 状 纹 


联系 到 它 具 肉质 穗 状 花序 , 在 金 缕 梅 科 中 也 是 独特 的 。 枫 香 亚 科 的 枫 香 属 不 育种 子 与 能 
育种 子 的 种 皮 纹饰 在 细节 上 有 差异 ,这 与 它们 种 子 的 其 它 性 状 一 样 , 即 在 该 科 中 也 是 比较 
独特 的 ,说 明 该 亚 科 与 金 缕 梅 科 的 其 它 亚 科 之 间 关系 不 十 分 密切 。 种 皮 纹 饰 对 该 科 亚 科 的 

















划分 具有 一 定 的 参考 价值 。 


3.3” 金 继 梅 科 的 种 皮 由 外 种 皮 和 内 种 皮 组 成 .外 种 皮 厚 而 硬 , 并 可 进一步 分 为 外 层 、 中 层 


的 种 皮 纹饰 为 条 纹 状 ， 


比较 原始 的 类 群 ,而 马 











饰 而 不 同 于 其 它 亚 科 ， 
































和 内 层 , 共 有 1030 多 层 细胞 。 过 去 , Pan etal. (1991) 曾 描述 了 该 科 双 花木 属 的 种 皮 有 
这 种 结构 ,而 在 前 人 的 研究 (Corner, 1976; Mohana Rao, 1974;Melikian, 1973) 中 , 均 没有 





明确 的 论述 。 据 本 研究 并 结合 前 人 的 工作 ,笔者 码 认 了 这 种 结构 在 
金 缕 梅 科 的 外 种 皮 外 层 都 只 有 --: 层 细胞 ,也 可 称 之 为 表皮 层 ,多 为 





金 缕 梅 科 中 的 普遍 性 。 
大 石 细胞 ,细胞 形状 党 


伸 长 成 柱状 而 不 同 于 外 种 皮 中 层 的 细胞 ,因此 ,容易 与 其 它 层 细胞 区 别 。 在 金 缕 梅 科 的 5 


牛 崇 栓 属 , 山 白 树 尾 及 Parrotia 的 外 种 皮 中 层 普遍 更 厚 , 有 10 一 30 
金 缕 梅 亚 科 的 成 员 。 目 前 ,还 看 不 出 外 种 皮 中 层 的 细胞 层 数 对 该 和 
们 发 现 该 科 植 物 的 种 皮 常 不 均匀 地 增 摩 , 有 时 则 一 颗 种 子 中 , 随 着 
皮 中 层 及 内 层 的 细胞 层 数 也 有 变化 ,尚未 发 现 这 种 变化 的 规律 及 与 





亚 科 , 进 一 步 说明 该 亚 科 的 独特 性 。 金 续 梅 科 种 子 外 种 皮 中 层 的 





石 细胞 , 常 为 等 径 ,具有 很 厚 的 次 生 壁 ,并 大 都 木质 化 , 壁 上 有 很 多 贺 形 的 单 纹 孔 。 有 时 


于 壁 特别 厚 而 形成 了 明显 的 纹 孔道 , 纹 孔 道 随 壁 的 增 厚 彼此 汇合 


得 注意 的 是 , 枫 香 亚 科 的 枫 香 属 外 种 皮 中 层 十 分 薄 , 仅 有 2~5 层 细 


个 亚 科 中 (除去 枫 香 亚 科 ), 外 种 皮 中 层 都 较 厚 ,有 4 一 20 层 细 胞 ,但 金 缕 梅 属 、 秀 柱 花 属 ， 


层 细 胞 ,这儿 个 属 均 是 
的 分 类 学 意义 ,因为 我 
增 厚 程度 的 不 同 , 外 种 
其 它 性 状 的 相关 性 , 值 
胞 而 明显 不 同 于 其 它 
胞 多 为 厚 辟 组 织 的 短 

















,形成 了 分 枝 纹 孔道 ,内 











留 下 很 小 的 细胞 腔 。 显 然 ,这 种 结构 主要 是 增加 种 皮 硬 度 ,起 保护 和 支持 的 作用 。 RINE 
意 到 在 该 科 不 同 的 植物 中 ,外 种 皮 中 层 的 细胞 壁 增 厚 程度 不 ~-, 大 多 数 属 的 植物 的 细胞 避 
都 较 厚 ,但 也 有 个 别 局 (如 牛 音 栓 属 ) 的 外 种 皮 中 层 的 细胞 壁 则 比较 薄 。 未 发 现 这 种 细胞 避 
增 厚 在 该 科 中 的 规律 ,可 能 与 环境 等 生态 因子 有 关 。 金 继 梅 科 的 内 种 皮 有 3 层 细 胞 ， 但 在 
成 熟 种 子 中 ,只 有 靠近 珠 心 组 织 的 一 层 细胞 宿 存 ,其 余 两 层 均 已 瓦解 。 据 Mohana Rao 
(1974) 的 研究 , 宿 存 的 这 层 细胞 中 常 含有 黑色 的 内 含 物 ( 可 能 是 莱 质 )， 而 在 木兰 科 的 成 
熟 种 子 中 ,内 种 皮 的 3 层 细胞 则 均 全 部 消失 。 因此, 他 认为 金 缕 梅 科 似 乎 不 可 能 直接 从 木 




















兰 科 进化 而 来 。 











综 上 所 述 可 见 : 枫 香 亚 科 在 种 子 形状 .大 小 、 种 皮 纹 饰 及 种 皮 台 
显 地 不 同 于 金 缕 梅 科 的 其 它 亚 科 。 然 而 ,由 于 金 缕 梅 科 的 先驱 至 少 在 早 白 垩 纪 就 已 经 出 


























吉 构 等 方面 的 性 状 都 明 
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现 ,并 经 过 一 个 很 长 的 白垩 纪 历 史 ( 张 志 耘 等 ,1995) ,这 期 间 由 于 地 质 及 气候 的 强烈 变 
迁 ,使 金 缕 梅 科 的 一 些 类 群 已 经 绝 灭 ,包括 联系 枫 香 亚 科 与 其 它 亚 科 的 中 间 类 群 也 绝 灭 ， 
因此 , 现存 的 枫 香 亚 科 具有 一 些 比较 独特 的 性 状 。 有 些 学 者 主张 将 枫 香 亚 科 另 立 为 一 科 ， 
关于 该 亚 科 的 系统 位 置 ,将 另 文 详细 讨论 。 
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图 版 说 明 Explanation of Plates 


图 版 1 扫描 电镜 下 金 缕 梅 科 种 子 的 特征 1.5.10. EFT ASL; 4. 种 子 上 半 部 , 示 种 子 具 翅 ; 5. 示 种 
脐 ; 11， 种 子 上 半 部 , 示 种 皮具 条 -网 状 纹饰 ; 12， 种 子 侧面 , 示 种 皮具 网 状 纹饰 ; 2~3, 6~9, 13715. 
示 不 同 种 的 种 皮 纹 饰 。 

图 版 2 扫描 电镜 下 金 缕 梅 科 种 子 的 特征 ”16, 20, 23, 28. RIP S50. 其 余 的 均 为 不 同 种 的 种 皮 纹饰 ; 
20. KARET: 23, 28—30. 能 育 的 种 子 ; 23，30. 种 子 背 面 ; 28—29. 种子 腹面 。 

图 版 3 扫描 电镜 及 光学 电镜 下 金 缕 梅 科 种 子 的 特征 47 一 48. 光学 电镜 下 ; 其 余 的 均 为 扫描 电镜 下 。 
32-33, 38—41, 43—45, 47—48. 种子 横 切 面 ; 24, 35—37, 42. 种 子 纵 切 面 ; 46. 种 子 上 半 部 , TR 
W: 33. 示 外 种 皮 外 层 细 胞 壁 明显 增 厚 ; 37. 示 外 种 皮 中 层 细胞 壁 上 具有 圆 形 的 单 纹 孔 ; 44，48， 示 外 种 
皮 中 层 细 胞 壁 增 厚 而 形成 了 明显 的 纹 孔 道 ， 35，45. 败 育 的 种 子 。 

Plate 1 Seed characters of Hamamelidaceae under SEM 1, 5, 10. Outline of seeds;4. Upper part of 
seed, showing winged seed; 5. Showing hilum; 11. Upper part of seed, showing striate-reticular sculp- 
ture; 12. Lateral side of seed, showing reticular sculpture; 2~3, 6~9, 13-15. Showing different sculp- 
ture. (1. X 15; 2—3, 6—9, 11, 13-14. X 350; 4—5. X 20,10. X 12; 12, 15. X 100). 17-2. Dis- 
anthus cercidifoliusy 3. Exbucklandia populnea; 4, 1. Rhodoleia macrocar pas 5, 9..R. parvipetalay 6. R. 
cham pionii; 8. R. forrestiis107-12. M ytilaria laosensis; 13. Hamamelis mollis; 14. Loropetalum chinense; 
15. Tetrathyrium subcordatum. 

Plate 2 Seed characters of Hamamelidaceae under SEM 16, 20, 23, 28. Outline of seeds, the others 
showing testa sculpture in different species; 20. Sterile seed; 23, 28-30. Ferile winged seed; 23, 30. 
Back side of seed; 28-29. Ventral side of seed. (16. X 12; 17-22, 24-27, 29—31. X 350; 23, 28. 
X 200.16. Loropetalum chinense; 17. Ostreária australiana; 18. Cor ylopsis stelligera; 19. Molinadendron 
sinaloense; 21. C. sinensis; 22. Distylium buzifolium; 20,23,28— 30. Liquidamber acal.ycinas 24. Fortun- 
earía sinensis 25. Sinowilsonia henryi; 26. Fothergilla gardenii; 27. Scopsis dunnii; 31. Parrotia persia. 
Plate 3 Seed characters of Hamamelidaceae under SEM and LM — 47—48. Under LM ,the others under 
SEM; 32—33, 38-41. 43~45, 47~48. Transverse section of testa (TM); 34—37, 42. Longitudinal 
section of testa (LM); 46. Upper part of seed, showing winged seed; 33. Showing obviously thickened 
cell wall of exotesta; 37. Showing cell wall of mesotesta with rounded pits; 44.48. Showing cell wall of 
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mesotesta obviously thickened and forming pitted canal; 35, 45. Sterile seeds. (32, 35, 39, 42. X 170; 
33. X 500; 34. X 60; 36. X 220; 37, 44. X 1000; 38. X 300; 40, 43. X 200; 41. X 250; 45, 48. 
X 100; 46. X 20; 47. X 50). (Exts—exotesta, Msts— mesotesta ,Ents —endotesta). 32-33. Mytilaria 

laosensis; 34. Hamamelis mollis; 36737. Loropetalum chinense;35, 47. Liquidambar formosana; 39. 

Molinadendron sinaloense; 40. Parrotia persia; 41. Dist ylium racemosum; 42. Disanthus cercidifolius, 43. 

Cor ylopsis brevistyla; 44. Fother gilla. major; 45. Altingia yunnanensis; 46. Exbucklandia populnea; 48. 

Cor ylopsis multiflora. 
附录 凭证 标本 

Appendix  Vocher 

. Exbucklandia longipetala Guangxi (广西 ): Yongshui (RK), Q. H. Lu (如 清华 ) 2392*. 

2. E. populnea Yunnan，China( 中 国 云南 ): Hekou (if 12. America (美国 ) ; Hawaii H RR), I. Bogle 1379. W. X. 
Liu( 刘 伟 心 )463. Guangxi, China (中 国 广西 ) : Jingxiu 4 3$). Q. H. Lu CH BE. 4242*.. America E H): 
Hawaii (夏威夷 ), L. Bogle 1379. 

„E. tokimensis Guangxi( 广 西 ) ; Yangshan( 阳 山 ), collector and number unknown (采集 人 及 号 不 详 ). 

. Rhodoleia championii Guangdong( 广 东 ) : Longmen( 龙 门 ), Z. F. WeiCHJE2P) 121956". 

. R. parvipetala Guangdong” X) : Xinyi( 信 宜 ), Z. Huang《〈 黄 志 ) 31100. 

R. macrocarpa Yunnan( 云 南 ) : Pingbian( 屏 边 ), P. Y. Mao CES —) 03191. 

.R. forrestù Yunnan( 云 南 ): Fugong ( 福 贡 )，H，T、Tsai( 蔡 希 陶 ) 54474 

. Mytilaria laosensia Guangxi( 广 凸 ) : ShangsiC E&R). N. T. Tsang. 24730. 

Liquidambar acalycina Hunan( 湖 南 ) : Yizhang HR), S. Q. Chen fk BI). 2765* ;Xinning( 新 宁 )，K，Y，Pan 
GEH Y) 9501. 

10. L. formosana ”Shaanxi( 陕 西 ) : LueyangORR RD, K. J. Fu C 傅 坤 俊 ) 5799.Guizhou( 贵 州 ): Fenggan OL P4 , 

North Guizhou Exped. (142486 " 
11. L. styraciflua America( 美 国 ) ， Arkansas Pulaski County (阿肯色 州 )，, collector unknown CK 4R AZE) 85553. 
12. Semiliquidambar cathayensis Guangdong (广东) : Guangzhou J^ J8) , cult. in IBSC( 中 国 科学 院 华 南 植物 研究 所 
植物 园 栽培 )，Z.Y，Zhang( 张 志 耘 〉 01. 

13.S. cathayensis var. parvifolia Guangdong( 广 东 ) : Yingde( 英 德 ), X. RLiang( 梁 向 日 )61283". 

14.Altingia excelsa Yunnan( 云 南 ) ; Pingbian( 屏 边 ), P. Y. MaoCÉ ii —) 03158. 

15. A. gracilipes Guangdong( 广 东 ): Dapu( 大 埔 ), W. T. Tsang 21697. 

16. A，yurmanensis Yunan( 云 南 ) : Hekou( 河 口 )，W，X，Liu( 刘 伟 心 ) 493; Pingbian( 屏 边 ), P. Y. MaoCE f 7) 

04369. 
17. Hamamelis mollis — Anhui( 安 徽 ): Huoshan fili) , Anhui Univ. Exped. ( 安徽 大 学 采集 队 ) 53013. Hunan Ri) 
: Ling Xian HO , Hunan Fores. Coll Exped. (湖南 林学 院 采集 队 》77-0212. 
18. H. japonica Japan( 日 本 ) : Ehime (E), H. Taoda 3433. 
19. Loropetalum chinense — Guangdong(J^ Jk) : Liannan( 连 南 ), P.X. Tan Gibt) 59378*. 
20. Tetrathyrium subcordatum Hongkong ŒH) : Y. Jiang 9 3€)2993. 
21. Ostrearia australiana Australia (MKEWE) : Queenland( 昆 士 兰州 ),， Bogie 1307. 
22. Corylopsis brevistyla Yunnan( 云 南 ) : Eryuan GE USD , R. C. Qing RLH) 23243. 
23.C. setelligera Sichuan( 四 川 ) : Chengkou GR EID, T. L. DaiCR X H) 104611. 
24.C. multiflora “Hunan( 湖 南 ) : Laiyang GEH) » Anjiang Agri. Colle. Exped. CELA ER SRBAO 752. 
25.C. platypetala Sichuan (V JI) : Luding"), W.G. Hu et al. (HXI) 37909*. 
26.C. sinensis Zhejiang( 渐 江 ) : Lingan( 临 安 )，X.Y. HeCRUEBD915*. 
27.C. glaudulifera Zhejiang( 浙 江 ) : Lingan( 临 安 ), collector unknown( 采集 人 不 详 ) 25240. 
28.C. willsonia Sichuan( 四 州 ) : Butuo( 布 拖 ), collector unknown( 采 集 人 不 详 〉5902. 
29. Fortunearia sinensis ”Jiangsu( 江 苏 ) : Nanjing( 南 京 ), C. C. Chen( 陈 长 敬 ) 1323*. Zhejiang (HiL): Changhua 
(上 昌 化 )，collector unknown( 采 集 不 详 ) 30479. 

30. Sinowilsonia henryi Henan( 河 南 ) : Song Xian (8$ E) , collector unknown( 采 集 人 不 详 ) 841. K. J. Guan et al. C 
318 4$) 2659. 

31. Eustigma oblongifolium — Jiangxi (3L V8) : Quannan C4 B , S. K. Lau 4342*. Fujian 福建 ) : locality unknown 
《采集 地 不 详 ), T. S. Wang 1293. 
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~ 表示 标本 存 中 同 科学 院 华南 植物 研究 所 (IBSC》， 其余 均 存 中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE). 
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32. Eustigma blanse — (Guizhou( 贵 州 ) : Ceheng( 册 享 )，Z. Y. Cao( 萌 子 余 ) 1200. 

33. Molinadendron sinaloense Mexico CRPE) : Sinaloense 州 , 1. Bogle 01. 

34. Fothergilla major America (美国 ):; North Carolina, Stokes County, S. W. Leonard 2553, D. B. Russ 697. 
35. F. garden America (美国 ) : L. Bogle 03. 

36. Parrotia persia — America 美国 ) : Arnold Arboretum, Cult. S. Erwin 3785. 

37. Sycopsis dunnii 。 Guangdong( 广 东 ): Fengkai 831), G. Q. DingCI ^ 46187*. 

38. S. sinensis — Hubei( 湖 北 ): Xinshan il» Q. I. Chen et al. (RELIE) 1994" . 

39. Distylium racemosum Zhejiang《 浙 江 ) + Zhoushan, Putuo Mt. ( 身 山 普陀 山 )，S、Chen( 陈 许 ) 4087. 

40. D. buzifolium Fujiang( 福 建 ) : Fuzhou( 福 州 )，P.Q. Zhong( 钟 补 求 》385. 

41. D. elaeagnoides Guangxi(J Wj): Longsheng( 龙 胜 )，Guangxi Fores，Exped.〈 广 凸 林 区 采集 队 )00868. 
42. Matudaea hirsuta S. MexicoC EB BERI AD : L. Bogle 848. 
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(H) 结 论 ”是 论文 最 终 的 总 体 的 论点 ,是 从 研究 全 过 程 中 抽象 出 来 的 共同 的 本 质 的 规律 ,有 画 龙 点 
睛 的 作用 .要 求 行文 严谨 ,严密 .鲜明 具体 , 象 法 律 条 文 一 样 完整 准确 .鲜明 .不 可 摸 棱 两 可 ` 含 糊 其 词 。 

(GD 参考 文献 “ 见 本 刊 1996 ^E 4 期 刊登 的 参考 文献 引证 格式 。 
2 经 典 分 类 方面 的 论文 

这 方面 论文 虽然 格式 与 上 述 论文 有 些 不 一 样 ,但 总 体 要 求 的 实质 与 上 述 论文 相同 的 ,所 强调 的 是 要 
遵守 最 新 版 本 的 “国际 植物 命名 法 规 ”。 因 此 ,要 对 它 认 真 学 习 避 免 出 错 。 

(A) 新 分 类 群 的 发 表 

新 分 类 群 名 称 的 发 表 必 须 有 拉丁 文 的 描述 或 特征 集 要 ,或 引证 以 前 已 有 效 发 表 过 的 拉丁 文 描述 或 
特征 集 要 (藻类 新 分 类 群 的 特征 集 要 自 1958 年 1 月 1 日 开始 必须 用 拉丁 文 , 化 石 植物 新 分 类 群 的 特征 
集 要 自 1966 年 1 月 1 日 开始 必须 用 英文 或 拉丁 文 )。 科 或 科 级 以 下 新 分 类 群 名 称 的 发 表 必 指出 其 厚 名 
模式 (明确 标明 holotype 或 type)。 若 俞 名 模式 为 腊 叶 标本 要 说 明 它 永久 保存 场所 。 

例如 发 表 新 种 ,内 容 顺 序 如 下 : (1) 新 种 的 中 文 名 ; (2) 拉 丁 文 名 ;(3) 拉 丁 文 特征 集 要 (诊断 语 ,指出 
与 邻近 种 的 区 别 ), 可 加 简要 的 英文 或 拉丁 文 描述 ( 连 标点 符号 内 不 超过 1000 个 印刷 符号 )。(4) 标 本 引 
证 ,指出 命名 模式 及 标本 永久 存放 地 (请 用 傅 立 国 主编 的 《中国 植物 标本 馆 索引 } 中 的 标本 馆 代 号 )。 标 本 
引证 中 采集 地 点 .…- 般 只 写 省 名 或 山名 ,采集 人 姓名 及 标本 号 ;地 名 和 人 名 要 用 汉语 拼音 ,其 后 括 注 中 文 ， 
省 与 省 接 排 。(4) 模 式 标本 引证 中 生境 可 用 英文 写 。(5) 中 文 的 描述 (可 省 略 ) 或 特征 集 要 。 

发 表 新 组 合 新 名 称 必 须 明确 指出 其 等 级 ,必须 引证 其 基 原 异 名 或 者 被 新 名 称 所 替代 的 那个 异 名 以 
及 它们 的 作者 、 文 献 .页 码 、 图 版 .日 期 等 等 。 并 最 好 指出 命名 模式 ,在 进行 标本 引证 时 序 指出 标本 永久 存 
放 地 ,说 明 分 布 ,说 明 发 表 的 理由 或 讨论 。 发 表 新 记录 (等 的 方面 ) 文 章 也 类 似 。 
(B) 专 科 专 属 的 论文 
例如 属 的 研究 ,其 内 容 大 致 包括 ;(1) 属 的 研究 概况 (如 分 类 简 史 、 需 要 交待 的 问题 等 等 ); (2) 属 的 正 
确 及 其 文献 引证 ;(3) 属 的 命名 模式 ;(4) 属 的 简要 特征 (可 写 可 不 写 ) 及 种 类 数 等 ;(5) 腐 下 分 类 群 检索 
表 ;(6) 系 统 排列 ,可 依次 对 各 类 群 进行 令 述 。 分 别 写 出 分 类 群 的 正确 名 及 其 文献 . 异 名 及 其 文献 .标本 引 
证 ,指出 命名 模式 ,分 布 .讨论 等 。 这 部 分 中 可 发 表 新 分 类 群 及 增订 ,讨论 分 类 学 问题 等 ;(7) 重 点 讨论 亲 
缘 关 系 、. 系 统 位 置 .地 理 分 布 等 (此 项 可 省 略 或 另 文 发 表 )。 以 上 各 项 不 一 定 面面俱到 ,但 必须 符合 最 新 版 
本 的 《国际 植物 命名 法 规 》。 
3 其 他 方面 学 术 论文 ”要求 精 神 同 上 。 

本 刊 把 稿 要 求 请 见 “ 征 稿 简 则 “(1996 年 第 1 期 )、“ 作 者 撰 稿 参考 事项 ”(1996 年 第 2 期)“ 植 物 分 类 
学 报 参 考 文献 引证 格式 ”(1996 年 第 4 期 )“ 关 于 论文 中 附 图 的 制作 图 (1996 年 第 4 期 )。 





























注 :本 文 参考 资料 (1) 谭 两 爆 ,1982. 怎样 写 科学 论文 .沈阳 :辽宁 人 民 出 版 社 . (2 植物 分 类 学 报 近年 各 
期 。 承 蒙 汤 彦 承 教授 对 本 文 给 以 指正 , 递 此 志 澳 ! 
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